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1. Wstep

Przedmiotem opracowania jest prognoza kierunkow rozwoju technologii wyrobdw
ceramicznych,
ze szczegdblnym uwzglednieniem specyfiki i mozliwoséci wojewddztwa Slaskiego.

W celu okreslenia obszaru tematyki nalezy wskaza¢ zakres materiatowy, z ktérego wynika
historyczny, wspoétczesny, jak i prognozowany stan technologii, w rozumieniu procesow
wytwarzania, przetwdrstwa oraz zastosowan inzynierskich materiatbw ceramicznych.

Przez ceramike rozumie sie wszystkie, wynikajace z fundamentalnego podziatu materiatéw
inzynierskich, tworzywa i produkty wytworzone na ich bazie, nie posiadajace cech
metalicznych lub organicznych, zaréwno chemiczno-strukturalnych jak fizycznych. W
warunkach naturalnych sg wystepujg one w ograniczonych iloSciach, co wobec historycznie i
wspotcze$nie gwattownie rosngcego zapotrzebowania stanowi o ich zaliczeniu do tzw.
bogactw naturalnych, co oddaje ich warto§¢ dla rozwoju cywilizacyjnego. Warto$¢ tym
wieksza, ze sitg rzeczy ich zasoby sg z reguty nieodnawialne, co nakazuje szczegdlng
odpowiedzialno$¢ w ich zagospodarowaniu oraz determinacje w poszukiwaniu réwnowagi w
systemie przemystowego gospodarowania tymi materiatami.

Najczestsze formy wystepowania surowcéw mineralnych to surowce skalne, jak skaty
uzywane

w budownictwie: granity, sjenity, bazalty, piaskowce, wapienie, gliny, zwiry, piaski; surowce
ceramiczne i surowce ogniotrwate — wapienie, margle, gliny, ity, kaoliny, magnezyty, azbesty,
stosowane do celéow specjalnych np. materiaty Scierne, optyczne, farby mineralne., a takze
kamienie szlachetne

i kamienie potfszlachetne.

Zasadniczym etapem obrébki surowcéw przeznaczonych na materialy ceramiczne jest
obrébka cieplna w temperaturze powyzej kilkuset stopni Celsjusza, np. spiekanie lub
prazenie.

Wysoka temperatura topnienia ceramik powoduje, ze ich ksztattowanie poprzez odlewanie
ze stanu ciektego jest zadaniem bardzo trudnym i energochtonnym. Natomiast bardzo mata
plastyczno$¢ wyklucza ich ksztaltowanie przez obrobke plastyczng. Dlatego wyroby
ceramiczne wytwarza sie gtébwnie z proszkéw, a podstawowymi technikami formowania
ceramik sg:

- zageszczanie proszku przez prasowanie do uzyskania zadanego ksztattu i
spiekanie uzyskanej ksztattki
- odlewanie z gestwy (zawiesiny proszku w cieczy)

Klasyczny proces produkcji wyrobow ceramicznych polega na dokladnym wymieszaniu
odpowiednich  surowcéw, formowaniu, wysuszeniu i wypaleniu (jednokrotnym lub
wielokrotnym). Proces wypalania odbywa sie w piecach: tunelowych, komorowych (ceramika
budowlana, sanitarna itp.) oraz w piecach grafitowych i innych, czesto o kontrolowane;j
atmosferze wypalania (ceramika specjalna). Temperatura wypalania miesci sie w zakresie
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od 900 °C (ceramika budowlana) do 2000 °C (ceramika weglikowa). W wysokich
temperaturach zachodzi zjawisko spiekania, w wyniku ktérego otrzymuje sie czerep o
pozadanej gestosci, znacznie mniejszej od gestosci surowca, ze wzgledu na usuniecie wody
podczas obrobki termicznej. Niektdére wyroby ceramiczne po wypaleniu pokrywa sie
szkliwem.

Materiaty ceramiczne sg cenione przez ich odporno$¢ na dziatanie wysokich temperatur,
dziatanie czynnikbw chemicznych, dobre wtasciwosci mechaniczne, dobre wiadciwosci
dielektryczne  izolacyjno$¢ elekitryczng), duzg twardos$¢, odporno$¢é na Scieranie |
ognioodpornosé. Posiadajg stosunkowo niskg wytrzymato$¢ na rozcigganie i zwigzang z nig
wytrzymato$é na zginanie, a takze udarno$¢, krucho$é oraz niska odporno$é na szoki
mechaniczne i termiczne. W normalnych warunkach nie sa obrabialne plastycznie, a
krucho$¢ utrudnia obrébke mechaniczng wyrobdéw i tgczenie materiatdw ceramicznych ze
soba lub innymi materiatami. Ceramika porowata charakteryzuje sie wysoka wytrzymatoscia
25-1000 MPa, na réwni z wytrzymatoscig stali, stopow, kamienia statego. Ceramika
inzynierska jest jednym z najtwardszych materiatow inzynierskich, po diamencie.

Znajduje zastosowanie w produkcji przedmiotéw codziennego uzytku, w charakterze
materiatdbw budowlanych, w budownictwie drogowym, przemys$le hutniczym, ale takze w
elektronice, budowie pojazdéw samochodowych, samolotéw, przemysle kosmicznym.
Wyroby ceramiczne sg chetnie stosowane sg w miejscach narazonych na dziatanie
czynnikébw atmosferycznych, agresywnych substanciji, wysokich temperatur. Popularng
postacig materiatbw ceramicznych sg wiGkna, ciggnione ze stopionego bazaltu lub szkta,
ciete lub w postaci wetny o korzystnych witasno$ciach izolacyjnych, ognioodpornych i
wytrzymatosciowych. Dlatego ze wzgledu na jej wlasciwosci wykonuje sie z niej materiaty
ogniotrwate takie jak: ostony typu OSC, wiékno ciete luzem, tasmy, maty ceramiczne, papier
ceramiczny, ceramike techniczng, elementy kotwigce, betony, cegty izolacyjne, ptyty, moduty
ceramiczne stosowane miedzy innymi na niewielkie piece grzewcze, masy, kleje i powtoki,
rekawice ochronne,

w akwarystyce stosuje sie ceramiczne ksztattki do filtracji biologicznej, kul ceramicznych
uzywa sie do uzdatniania wody lub w procesie mielenia, takze jako materiat Scierajacy lub do
ochrony korozyjnej materiatow. Materiaty porowate moga petnic¢ funkcje filtracyjne, zaréwno
mechaniczne jak chemiczne. Wifasnosci piezoelektryczne wybranych materiatow
wykorzystywane sg w napedach warstwowych (np. wtryskow paliwa), na czujki ciSnieniowe
czy generatory ultradzwiekéw. Biologiczna pasywno$¢ materiatdbw ceramicznych umozliwia
ich stosowanie w charakterze protez uktadéw kostnych lub uzebienia.

Znaczna wytrzymatos¢ na $ciskanie predystynuje te materiaty do zastosowan, w ktorych ta
charakterystyka jest konkurencyjna. W potaczeniu z niskim wspétczynnikiem tarcia i
odporno$cig na Scieranie byta powszechnie stosowana na rury kanalizacyjne i przeptywowe
ptyndw agresywnych chemicznie. Obecnie w znacznym stopniu zostata wyparta przez
tansze materiaty polimerowe. Nadal jednak te same wzgledy, ze wzgledu chocby na estetyke
i powierzchniowg trwato$¢ zapewniajg jej konkurencyjno$¢ w obszarze ptytek posadzkowych
i éciennych. Drogie rodzaje materiatébw ceramicznych jak porcelana czy fajans od dawna
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znane i stosowane do wyrobu naczyn, a w okresie rozwoju technik laboratoryjnych jako
chemicznie odporny materiat naczyn i sprzetu laboratoryjnego.

Materialy ceramiczne sa wreszcie popularnym sktadnikiem materiatbw kompozytowych,
nadajac im wiele warto$ciowych cech wtasciwych im samym (wytrzymato$é, odporno$¢ na
czynniki mechaniczne czy chemiczne, cechy estetyczne) umozliwiajgc jednoczes$nie
uzyskanie poprawy wtasnosci plastycznych, udarowych nasigkliwosci i innych.

Ta réznorodno$é materiatdbw ceramicznych, w potgczeniu ze znacznym zréznicowaniem ich
wiasnosci, sprawia, ze obszar ich zastosowan jest niezmiernie szeroki, szczegélnie w
warunkach relatywnie niskich cen surowcéw. Wynika to z wcigz znacznej dostepnosci,
niskiej ceny pozyskania surowcow

i wcigz niedomknigtego obiegu materiatdw i produktow ceramicznych w $rodowisku. Dotyczy
to

w szczegoblnosci tzw. ceramiki wysoko tonazowej, ktérej produkcja ma charakter masowy.

Obejmuje ona szczegdlnie materiaty budowlane, czyli cement, gips oraz ceglty i ptyty;
ceramike sanitarng (ogniotrwata). Zasadniczymi surowcami z ktérych wyrabia sie taka
ceramike sa: glina, ktéra sktada sie z drobnych ziarenek uwodnionego krzemianu glinu;
krzemionka, ktéra jest krystaliczng odmiang SiO2, zwana takze kwarcem; skalen, czyli
glinokrzemian metali alkalicznych bedacy mieszaning skalenia potasowego oraz skalenia
sodowego, a takze skalenia wapniowego.

Zdecydowanie mniejsza jest produkcja specjalnych odmian materiatdw ceramicznych
wykorzystywanych w elektronice, jako narzedzia skrawajace oraz czesci odporne na
Scieranie i tworzywa ogniotrwale, ktdére majg wysokg jakos¢. Materiaty tej klasy to:

I. Ferryty jako ceramiczne materiaty magnetyczne (najwazniejszy dla nich to
Magnetyt). Znajdujg zastosowanie pod czesci pamieci komputerowych, na rdzenie
transformatoréw praddéw wysokiej czestotliwosci i na magnesy trwate.

[l. Sialon to tworzywo konstrukcyjne, ktére ma zastosowanie na topatki turbin oraz
elementy silnikow, w szczegdlnosci cieplnych.

[ll. Cermetale sg to ztozone z malenkich czastek krystalicznej ceramiki, czyli
weglikdw, ktdre sg rozmieszczone w osnowie metalowej, na przyktad WC w osnowie
stosowane gtéwnie na

Do materiatéw ceramicznych zaliczane sg rowniez Szkta, ktorych postac fizyczna jest formg
posrednig pomiedzy stanem ciektym i statym. Materiatami bezpostaciowymi, w odréznieniu
do ceramicznych materiatow krystalicznych, sg szkta w ktérych odgrywa duzg role
uporzadkowanie pobliskiego zasiegu. Najwazniejszg wiasciwoscia szkta jest odpowiednia
przezroczysto$¢. W czasie chtodzenia z postaci ciektej szkta nie wytwarzajg sie zadne puste
miejsca ani nawet inne wady struktury o wymiarze porownywalnym z dtugoscig promienia
Swiatta. Szkto posiada bardzo niewielkie przewodnictwo elektryczne, przez co zaliczane jest
do tak zwanych izolatoréw. Jego przewodno$¢ cieplna jest o pare rzedow wielkosci mniejsza
niz ceramiki krystalicznej. Technologicznie poddaje sie modyfikacji strukturalnej, barwieniu,
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refleksyjnosci. Konstrukcyjnie umozliwia budowe uktadéw o korzystnych wiasnosciach
izolacji cieplne;.

Szkto, posiada wiadciwoSci mechaniczne, kidére szybko wzrastajg w warunkach
dynamicznych, czyniagc je podobne do wiasnosci ciat statych. Podczas obcigzen
zmieniajacych sie stosunkowo bardzo wolno, zachowanie szkiet jest podobne do cieczy
newtonowskich.

2. Prognozy rozwojowe zadan dotyczacych materiatléow ceramicznych

Omowione na wstepie zagadnienia dotyczace historycznego i aktualnego miejsca materiatéw
ceramicznych w gospodarce dotycza réwniez Regionu Slaskiego, w stopniu wiasciwym
specyfice, w tym uwarunkowaniom geograficznym, ekonomicznym i spotecznym.

O mozliwosciach rozwoju regionu w decydujgcym stopniu stanowi potencjat wzrostu
konkurencyjno$ci regionu w zmieniajgcych sie wymienionych uwarunkowaniach. Wynika
stad potrzeba analizy aktualnego stanu spoteczno-gospodarczego regionu oraz trafnego

rozpoznania ewoluciji warunkéw,
w jakich mozliwy stanie sie najkorzystniejszy jego rozwdj. Rownie waznym jest problem
aktualnych

i przysztych ograniczen, w warunkach ktoérych prognozowana strategia okaze sie optymalna.
Porzadkujac zatem postawione zadanie, nalezy:

1. Rozpoznaé stan aktualny miejsca materiatbw ceramicznych w gospodarce regionu
Slaskiego

2. Wskaza¢ czynniki wyznaczajace potencjat wzrostu cywilizacyjnego gospodarki

regionu Slaskiego

Zdefiniowac ograniczenia potencjalnego rozwoju

4. Okresli¢ priorytetowe kierunki i strategie rozwojowe na najblizsze lata dla regionu
Slaskiego

w

2.1. Aktualne miejsce materialow ceramicznych w gospodarce regionu Slqskiego
Miejsce materiatéw ceramicznych w regionie Slaskim wyznaczaja zwyczajowo:

- zrodfa pozyskania surowca,

- mozliwosci technologiczne przetworstwa,

- czynniki spoteczne — zasoby ludzkie, stopien przygotowania specjalistycznego kadry,
- rynki zbytu.

Nalezy podkre$lié, ze region Slaski jest najbogatszym w kraju regionem w zakresie zrédta
pozyskania surowca dla produkcji materiatéw ceramicznych, szczegélnie wielkotonazowych,
ze wzgledu na umiejscowienie w regionie, a takze w bezposredniej bliskosci, ponad
dziesieciu kopalni dolomitu. Wielko$¢ zt6z oraz mozliwos$ci wydobywcze moga zapewni¢ w
przewidywalnej perspektywie gospodarczej zaspokoi¢ potrzeby przemystu przetwoérczego.
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Drugi z podstawowych surowcéw nie wystepuje w znaczacych iloSciach, jednak jest, w razie
uzasadnionych ekonomicznie potrzeb istnieje mozliwo$¢ jego pozyskania z regionu Dolnego
Slaska. Stosunkowo korzystnie mozna pozyskaé z wlasnego regionu ale z sasiednich:
Slaska Opolskiego i Dolnego Slaska, bazalty. W stopniu ponadprzecietnym wystepuja na
terenie ztoza piasku i kruszyw ceramicznych.

Juz tylko wymienione powyzej zrédta pozwalaja ocenié region Slaski jako korzystnie
uwarunkowany pod wzgledem surowcéw mineralnych, szczeg6lnie masowych, co stanowi o
spetnieniu pierwszej
z przestanek rozwojowych w przedmiotowym obszarze.

Jezeli chodzi o mozliwosci technologiczne, na ktére sktada sie infrastruktura przedsiebiorstw
przetworczych oraz ich wyposazenia technicznego, na chwile obecng nie stanowig
przeszkody rozwojowej. W regionie znajdujg sie dziatajgce zakfady produkcyjne sprzetu
wydobywczego. Potencjat tych przedsiebiorstw, stan przygotowania kadry, organizacja
produkcji oraz dobry stan ekonomiczny pozwalajg na utrzymanie konkurencyjnosci w chwili
obecnej, a znaczny obszar produkcji skierowanej na przemyst wydobywczy moze zostaé
sukcesywnie przekierowany na potrzeby surowcédw przemystu ceramicznego, co pozwoli
rozwigzywac badz tagodzi¢ problemy z tymi zmianami.

Doswiadczenie w pozyskiwaniu Zrédet surowcow i w lich logistyce wynika z
dotychczasowego szybkiego rozwoju tych dziedzin w zwigzku z realizacjg programow
rozwoju struktury komunikacyjnej oraz budownictwa. Stad tez efektywno$¢ tego obszaru
gospodarki, czego dowodem moze by¢ rdéwniez silna pozycja producentéw materiatdw
ceramicznych w regionie, ktéry wykazuje znaczng zdolnos¢ przyciggania kapitatu
inwestycyjnego, zarowno regionalnego jak krajowego i zagranicznego.

2.2. Czynniki wyznaczajace potencjat wzrostu cywilizacyjnego gospodarki regionu
Slaskiego

O mozliwosciach rozwoju regionu w znaczgcym stopniu decyduje potencjat wzrostu
cywilizacyjnego regionu w zmieniajgcych sie wymienionych uwarunkowaniach. Prosty wzrost
mozna by przetozy¢ na wskazniki bedgce miarg czynnej zawodowo grupy spotecznej,
wzrostu poziomu wyksztatcenia w tej grupie, poziom kapitatu inwestycyjnego. Ogdlne
warunki wzrostu tych wskaznikow powigzane sg

z jakoscig i dostepnoscig opieki zdrowotnej, szkolnictwa, srodowiska. Te ogdlne czynniki
przektadajg sie réwniez na perspektywe rozwoju technologii w obszarze wyrobow
ceramicznych. Stgd wazna jest harmonia rozwojowa w tym obszarze z rozwojem dziedzin
sprzezonych. Szczegdlnie wskazuje to na potrzebe wyboru spdjnego gospodarczo, z
uwzglednieniem wszystkich przestanek site obszaréw gospodarczych wyznaczajacych,
zbioru kierunkéw wyznaczajgcych dominujgcg strategie rozwojowg regionu. Chcac zatem
oceni¢ warto$¢ wktadu rozwoju w obszarze wyrobow ceramicznych dla rozwoju regionu
nalezy ocenie tej podda¢ site wzajemnego wspomagania rozwoju w tym obszarze z
rozwojem w innych dziedzinach, priorytetowych dla regionu Slaskiego. Wybér tych dziedzin

Fundusze Z . Unia Europejska
E Europejskie jj S'.QSkIe. r:' Europejsk‘i)Fu{\dusz ot

* ok

.
Program Regionalny R I S Rozwoju Regionalnego *xx




rl
SO RIS J n

Sie¢ Obserwatoriow
2 1 5 |

MATERIALY
zatem powinien dokona¢ sie poprzez ocene synergijnego efektu kierunkéw rozwojowych
mogacych ztozy¢ sie na pozycje cywilizacyjng regionu. Nalezy w tym miejscu podkresli¢, ze
poziom cywilizacyjny, ktérego obecnie miarg sg gtdbwnie wskazniki iloSciowe i
konkurencyjnos$ci produkciji beda w najblizszej przysztosci ewoluowaty w sposéb dajacy sie
dosy¢ dobrze przewidzie¢. Mozna sie zatem spodziewaé, ze zmienig sie znacznie wskazniki
poziomu cywilizacyjnego, co oznacza, ze i kierunki wiodgce do postgpu w tym zakresie
nalezy juz obecnie wytyczy¢é z poprawkg na prognozowane zmiany. Ich gwattownos¢ jest
jeszcze nie w petni mozliwa do wyliczenia, jednak obserwowane trendy i idace za tym polityki
Unii Europejskiej nakazujg przywigzanie duzej wagi do wnioskéw stad ptyngcych.

W wyniku przeprowadzonej analizy SWOT dla regionu Slaskiego wskazano na kluczowe
obszary priorytetowe:

- NOWOCZESNA GOSPODARKA

- SZANSE ROZWOJOWE MIESZKANCOW
- PRZESTRZEN

- RELACJE Z OTOCZENIEM

Kierunki te wskazane, jako wynik analizy, nie uwzgledniajg wprost odniesienia do obszaru
wyrobow ceramicznych. Jednak rozwiniecie sposobdw ich rozumienia i realizacji wskazuje
na mozliwo$¢ oceny zgodnosci podejmowanych dziatanh w ré6znorodnych obszarach, w tym i
przedmiotowym niniejszego opracowania.

Jak to pokrotce opisano, przestanki rozwoju technologicznego w obszarze wyrobéw
ceramicznych
w regionie Slaskim wpisuja sie w liste powyzszych priorytetow.

NOWOCZESNA GOSPODARKA to gospodarka konkurencyjna, zgodna z politykami
spotecznymi zaktadajgcymi wzrost jakosci zycia mieszkancéw regionu. Osigganie tych celéw
uwarunkowane jest promowaniem nowoczesnych technologii, zatem wykorzystujacych
nowoczesne urzadzenia, techniki przetwérstwa i organizacje pracy. Obecny stan gospodarki
i warunki spoteczne pozwalajg ocenic te elementy jako dostepne, lezace w tradycji regionu,
dajgce szanse dalszego, harmonijnego rozwoju powigzanego z innymi obszarami
priorytetowymi regionu. Przy tym nie chodzi tutaj jedynie o tradycyjne obszary przemystowej
produkcji tonazowej, ale rowniez o rozwdj technologii ceramicznych skierowanych na
najnowoczesniejsze obszary technologii informatycznych, transportu, a nawet kosmicznych.
Powigzane sg one z mozliwosciami automatyzacji w innych technologiach przemystowych,
tacznosci, informatyzacji, poziomu nowoczesnoséci zycia mieszkancoéw, przyjaznosci dla oséb
niepetnosprawnych czy integracji spotecznej.

SZANSE ROZWOJOWE MIESZKANCOW wynikajace z rozwoju technologicznego w
obszarze wyrobdw ceramicznych wynikajg gtéwnie z korzySci ptynacych z rosnacej jakosci
wyrobdw codziennego uzytku (ceramiki uzytkowej, sanitarnej, budowlanej, infrastruktury
miejskiej), jakosci, trwatosci i ilosci powiazan komunikacyjnych (budownictwo drogowe,
infrastruktura komunikacyjne, rosngca jako$¢ ceramicznych materiatdw budowlanych),
budownictwie mieszkaniowym, przemystowym, energetyce
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i innych. Powigzanym efektem bedzie wzrost poziomu wyksztatcenia, poziomu zycia,
wskaznikow zdrowotnosci, wydajnosci produkcyjnej, ekonomicznosci produkcji. Efektem
bedg miejsca pracy wymagajgce lepszego przygotowania w zakresie edukacji, wzrost
prestizu szkolnictwa zawodowego na poziomie $rednim i akademickim, poprawa kontaktu
uczelni z przemystem, poprawa bazy laboratoryjnej, wzrost zdolnosci uzyskiwania grantéw i
wygrywania przetargow, réwniez poza regionem. Jednoczesnie spadnie udziat miejsc pracy
prostej, czesto nie licujgcej z godnosécia i nie zapewniajgcej wiasciwej jakosci zycia. Kontakty
z panstwami UE i pozostatymi, wspétpracujgcymi w roéznych formach beda drogg do
utrzymywania $wiatowego poziomu dziedziny, ugruntowanego na wymienionych
przestankach.

PRZESTRZEN — w sposéb szczegélny to hasto powigzane jest z rozwojem technologicznym
w obszarze wyrobOw ceramicznych. Przestrzen lokalna regionu, to zagospodarowanie
terenéw poprzemystowych, poprawa mozliwosci szybkiego, ekologicznego i bezpiecznego
poruszania sie zarowno w skali wojewodztwa, jak globalnej, czy nawet kosmicznej. To
rowniez porzadkowanie przestrzeni zyciowej mieszkancéw, czynienie jej przyjazng i
ekologiczna. To przestrzen bez odpaddéw przemystowych czy komunalnych, bez sktadowisk
odpadowych materiatéw mineralnych jak hatdy kopalniane. Promocja materiatéw i technologii
ceramicznych oznacza zmniejszenie popytu na bardziej agresywne dla $rodowiska
technologie przetworstwa materiatow ropopochodnych. Nastgpi wspomniany wczesniej efekt
translokacji Srodkéw z gornictwa weglowego na mineralne, znacznie przyjazniejsze dla
Srodowiska. Efekt porzadkowania przestrzeni jest nie do przecenienia dla jakosSci zycia
mieszkancéw. Oznacza to nie tylko utylizacje zt6z odpadow mineralnych ale i konstruktywng
aplikacie nowoczesnych materiatbw ceramicznych. Rozw6j technologii najnowszych
generaciji, ktérych symbolicznym hastem moze by¢ krzem i jego zwigzki. Ceramika weglowa,
a raczej grafitowa nabiera zupetnie innego znaczenia w stosunku do tradycyjnych technologii
przetwoérstwa wegla. Wreszcie materiaty ceramiczne w technice komunikacji samochodowej,
kolejowej, wodnej, lotniczej, wreszcie kosmicznej oparte sg roéwniez na technologiach
materiatdbw ceramicznych. Skala masowa udziatu materiatébw ceramicznych w budownictwie
mieszkaniowym czy drogowym jest zgota inna niz w ukfadach elektronicznych, jednak
poziom zainwestowanej wiedzy technologiczny moze byé porédwnywalny, a przez to mogacy
mie¢ wieksze znaczenie w produktach tradycyjnie prostych.

RELACJE Z OTOCZENIEM - to bodaj najwazniejszy aspekt rozwoju w obszarze technologii
materiatdbw ceramicznych. Wynika to z mozliwosci stosowania czystszych technologii,
przyjaznych Srodowisku. To takze wzmiankowany efekt porzgdkowania $rodowiska
sposobem utylizacji wielu masowych odpadéw zalegajacych tereny regionu Slaskiego.
Materiaty ceramiczne poddajg sie w 100% technologiom recyklingu, zatem dodatkowo
wzmacniajg efekt ochrony s$rodowiska, umozliwiajg minimalizowanie zuzycia surowcéw
pierwotnych, energii wytworzenia zawartej z surowcach wtornych. Proces zamykania obiegu
materiatéw ceramicznych bedzie postepowat wraz z ich iloécig znajdujaca sie w tym obiegu,
kosztami segregacji i czyszczenia, kosztami transportu. Problemy te mozna odnalez¢ w
pokrewnych kierunkach priorytetowych i jako takich rozwigzania mogg wzmocni¢ efekty
recyklingu. Otoczenie stanowigce sfere zycia i dziatania czy rekreacji mieszkancéw, dzieki
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rozwojowi technologii materiatbw ceramicznych, w spos6b rewolucyjny moze ulec
korzystnym zmianom wptywajac na zdrowie i samopoczucie obywateli. Materiaty
ceramiczne, jako pasywne chemicznie, nie stanowig zagrozenia dla $rodowiska i sg
stosunkowo tfatwo degradowalne. Wynikiem jest wysoka ocena ekologicznosci materiatow
ceramicznych, ale i technologii z nimi zwigzanych. Wiele spo$réd materiatbw ceramicznych
oddaje sie technologiom w petni przywracajgcym ich pierwotng warto$¢, co jest warte
szczegoblnej uwagi. Sg to przyktadowo wybrane materiaty Scierne czy budowlane. Szereg
innych zas§ mozna stosowan w technologiach kompozytowych, czego efektem
niejednokrotnie sgq materiaty
o charakterystykach korzystniejszych od tych pierwotnych — przyktadem moga by¢ betony
wzmachiane wtdbknami ceramicznymi.

3. Ograniczenia potencjalnego rozwoju

Wskazujac na przewagi wyrobdw ceramicznych, zwigzanych z nimi technologii i korzySci
stad wynikajace nalezy rowniez poddaé szczegétowej analizie ograniczenia, ktdérych nalezy
sie spodziewaé w najblizszej przysztoci, a kibre mogg mie¢ zasadnicze znaczenie na
zarysowane trendy i oceng ich perspektyw.

Z dokonanej wczes$niejszej analizy wynika, ze ograniczenia dla stosowania technologii
materiatdbw ceramicznych moga wynikaé z:

zapotrzebowania na energie wymagang w produkcji i przetworstwie tych materiatéw,

- czystosci energii wykorzystywanej do ich przetworstwa,

- ograniczonosci zasobdw surowcoéw naturalnych,

- niekonkurencyjno$ci obiegu materiatbw ceramicznych w stosunku do metali lub
polimeréw,

- niekorzystnych proporcji popytu na materialy konkurencyjne, wynikajacych z
odmiennych charakterystyk uzytkowych czy fizycznych,

- kosztébw modernizacji bgdZz wymiany $rodkéw produkcji odpowiednich dla nowych
technologii,

- oportunizm konsumentéw badz inwestorow.

Analiza ryzyk z tym zwigzanych jest trudna do obiektywizacji, nie mniej nalezy sie
spodziewa¢ postepu w rozwoju tych technologii w kierunku zmniejszenia ich
energochtonno$ci. Korzystnym czynnikiem bedzie relatywny spadek cen energii dzieki
zastepowaniu technologiami nieekologicznymi, opartymi na weglu, na zrodta czystej energii.

Problem czysto$ci energii wykorzystywanej w technologiach przetwérstwa materiatéw
ceramicznych nie jest specyficzny dla tego dziatu produkcji i technologii i wprowadzenie do
obiegu materiatéw ceramicznych, ktére w szczegdlnosci dajg znaczne oszczednos$ci energii
wynikajace z prostszych technologii ich przetwérstwa, lub w przypadku recyklingu,
mozliwych do znacznego zmniejszenia moze byC neutralny, a nawet korzystny dla
Srodowiska.

* ok
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Ograniczono$¢ zasobdéw surowcow naturalnych to jedno z sztywnych ograniczen, ktére
moze rzutowaé na ich cene. Poréwnujac jednak z ceng innych surowcéw, dla ktérych istniejg
podobne ograniczenia, nalezy liczy¢ sie z ustaleniem sie pewnej réwnowagi rynkowej, ktorej
czynnikiem beda nie tylko zasoby naturalne surowcéw, ale catej ziemskiej ekosfery. Nalezy
zatem oczekiwaé eliminacji

w pierwszej kolejnosci materiatdw i technologii szczegolnie obcigzajagcych $rodowisko, do
ktérych materiaty ceramiczne raczej nie naleza.

Problem niekonkurencyjnosci obiegu materiatdw ceramicznych w stosunku do metali lub
polimeréw trudny jest obecnie do oceny ze wzgledu na brak rozwigzan systemowych
mogacych dostarczy¢ wiarygodnych ocen dla réznych grup materiatdbw i technologii.
Prawdopodobnie w perspektywie najblizszych kilkunastu lat ta wiedza nadal bedzie niepetna,
tym bardziej, ze te oceny moga ulega¢ dynamicznym, a nawet katastrofalnym zmianom w
przypadku przyczynowych katastrof w obszarze sprzezonym. O konkurencyjno$ci stanowi na
co dzien nie tylko warto$¢ uzytkowa, ktora jest czesto subiektywna, a czesto dziatania
marketingowe. Nalezy zatem rozw0j branzy materiatdw ceramicznych wspiera¢ dziataniami
rowniez w tej sferze, aby nie doprowadzi¢ oceny konkurencyjnoéci do fazy mozliwosci
przezycia lub choéby pogorszenia jego jakosci.

Ryzyko niekorzystnych proporcji popytu na materialy konkurencyjne, wynikajacych z
odmiennych charakterystyk uzytkowych czy fizycznych moze by¢ minimalizowane poprzez
poszukiwanie materiatdw ceramicznych o nowych charakterystykach, konkurencyjnych w
stosunku odpowiednich, materiatdbw pozostatych. R6znorodno$¢ materiatbw ceramicznych,
ich znaczne zrdznicowanie funkcjonalne — od dekoracyjnego, poprzez medyczne po
przemyst lekki, ciezki itd., stanowi tutaj korzystne uwarunkowanie rozwoju technologii
materiatdbw ceramicznych, ktére réwniez jednak bywajg krancowo rézne. W odniesieniu
regionalnym ta rozmaito$¢ i rozlegtos¢ obszaréw zastosowan, a przez to mozliwych
kierunkbw poszukiwan technologii i materiatbw innowacyjnych jest czynnikiem
pomniejszania tego ryzyka.

Koszty modernizacji badz wymiany $rodkéw produkcji na odpowiednie dla nowych
technologii na ogét ponoszone sg sukcesywnie, w miare wymiany linii zuzytych. Inwestycja
na wiekszg skale jest znacznie bardziej kosztowna i wigze sie z wiekszym ryzykiem, daje za
to przewage pierwszenstwa w obecnosci na rynku. Takg mozliwo$¢ daje $ledzenie
najnowszych osiggnie¢ z obszaru technologii swiatowych lub innowacyjno$¢ w warunkach
krajowych. W regionie Slaskim istnieje wiele przestanek sprzyjajacych dziataniom
modernizacyjnym. Wynika to z umiejscowieniem na terenie regionu imprez targowych. Coraz
wiekszg role spetniajg wyzsze uczelnie techniczne, o dobrze rozwijanych specjalnosciach
inzynierii materiatowej, chemii przemystowej, budownictwa i innych. Rozwijajace sie formy
wspotpracy z przemystem, powstajgce i efektywnie dziatajgce centra przedsiebiorczosci oraz
centra innowacyjnosci, rosngca racjonalno$¢ systemu rozdziatu grantéw, w tym unijnych to
szczegOblnie skoncentrowane w regionie formy organizacyjne aktywnosci naukowej i
rynkowej pozwalajgce oceniac to ryzyko jako niewielkie.
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Wreszcie oportunizm konsumentéw badz inwestorow. Wydaje sie, ze pod tym wzgledem
nalezy sie spodziewa¢, wobec bezkonkurencyjnych zalet materiatbw ceramicznych, w
warunkach statego rozwoju tej branzy, na trwatg, pozytywng ocene miejsca materiatdw
ceramicznych na rynku. Ich udziat w najbardziej zaawansowanych technikach z wszystkich
obszaréw aktywnoé$ci ludzkiej daje pewno$é wzrastajgcego zainteresowania tg grupa
materiatow. To ograniczenie nalezy zatem z duzg pewnoscig odrzucic.

4. Priorytetowe kierunki i strategie rozwojowe na najblizsze lata dla regionu
slaskiego

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze technologie w obszarze materiatbw ceramicznych, tak
rozwojowe w dniu dzisiejszym, rownie obiecujaco rokujg w nadchodzgcym okresie. Biorgc
pod uwage uwarunkowania regionu Slaskiego i majac na uwadze wskazniki ekonomiczne,
Srodowiskowe i zdrowotne, sktadajgce sie na jakosé zycia mieszkancéw, a takze mozliwosé
trwatosci efektdéw wybranych strategii, mozna wskaza¢ na technologie, ktérych rozwéj rokuje
korzystne efekty na najblizsze lata. Sa to:

- technologie produkcji ceramicznych materiatéw budowlanych,

- technologie wspomagajace budowe sieci komunikacyjnych,

- technologie produkcji wyrobdéw ceramicznych dla celéw sanitarnych,

- zaawansowane technologie wytwarzania implantéw, protez kostnych dla celéw
stomatologicznych i ortopedycznych,

- technologie wytwarzania innowacyjnych szkiet i szyb o konkurencyjnych
wiasnosciach w relacji do rynku,

- technologie utylizacji i recyklingu odpaddw ceramicznych,

- technologie kompozytowych materiatbw ceramicznych o konkurencyjnych
wtasnosciach w relacji do rynku.
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