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Osnowa: Zbrojenie:
Al - SiC, Si0, —
- Mg - A|QO3 EC ) Em 'Ilm +E]‘(II’P ) 200
e = = Em'Vm‘I»EJ“ V1+l i
- T|. - TIC, TiN CETAET) |
- Ni - B, BN, s
= A7, JA(CY A58 c
- C, Gr 1007 : siC,
ok. 1975 ‘LA&&I@_ forma ZbrOjeniq ‘ 1402.01.03 ‘TALAT ‘1402.01.05 ‘
Date of Issue: 1994 TALAT Lecture 1402. Aluminium Matrix
EAA - European Aluminium Association Composites Materials. 28 pages, 29 figures.
Advanced Level 1 prepared by L. Froyen,
#rédto: www.alueurope.eu/talat/lectures/1402.pdf  University of Leuven.

W poréwnaniuv z materiatem osnowy MMC charakteryzujq sie:
lepszq sztywnosciq,

wyzszg wytrzymatoscig, takze wysokich temperaturach,
materiat: 6061/B/50f stabilnoscig wspotczynnika rozszerzalnosci cieplnegj,

redukcja masy ok. 44% (Al) zwiekszong odpornoscig na zuzycie w warunkach tarcia

zrédto: https://ethz.ch/content/dam/ethz/special-interest/matl/department/news/materialsday/materialsday-2001-beffort.pdf
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Osnowa: Zbrojenie: = ==FgEZ S
- Al - SiC, SiO, E=sS=2E§ =
- Mg - ALO; = 552358 =
- T - TiC, TiN =8 Z2ES5 = =
- Ni - B, BN, == = "
— i) A, e 2 = = <>
- = = <>
koszt > 1000 USD/kg -~ & ©f = = R
ok. 1975 = 7
=
=

beben hamulcowy
A359/SiC/20p
masa 1,55 kg

i}

kratownice w komorze tadunkowej
materiat: 6061/B/50f

redukcja masy ok. 44% (Al) koszt < 5 USD/kg

zrédto: https://ethz.ch/content/dam/ethz/special-interest/matl/department/news/materialsday/materialsday-2001-beffort.pdf
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(WIM Politechnika Slgska)

Gtéwne czynniki rozwoju:

- wWzrost rynku
motoryzacyjnego

- wzrost produkcji urzgdzen
elektronicznych

- Wzrost zapotrzebowania z
przemystu lotniczego

zrodto: http://reporte.us/global-refractory-metal-matrix-composites-market-2018-2022-by-manufacturers-types-application-and-region/
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Gtéwne czynniki rozwoju:

- wWzrost rynku
motoryzacyjnego

- wzrost produkcji urzgdzen
elektronicznych 21

- Wzrost zapotrzebowania z
przemystu lotniczego .

zrodto: http://reporte.us/global-refractory-metal-matrix-composites-market-2018-2022-by-manufacturers-types-application-and-region/
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LOKASIL-Prelonm m=187 ¢

- przemyst motoryzacyjny

- przemyst elektrotechniczny

zrodto: http://mmc-assess.tuwien.ac.at/mmc, http://www.mc21linc.com, http://www.ofalloncasting.com
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North America

Middie East &

Ameryka Pétnocna zdominowata
swiatowy rynek kompozytéw
metalowych w 2013 r.
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https://www.mc21linc.com/images/

275_Car_Rotors_2.jpg

(ponad 34,8% catkowitego popytu).

Programy rozwoju technologii

sponsorowane przez
amerykanskg agencje
lotniczqg
i amerykanskq agencje
zaawansowanych badan
naukowych.

https://www.foundrymag.com/materials/art

icle/21928742/accuride-developing-
metalmatrix-composite-brake-drums

squezze casting
odlew 45% lzejszy niz
odlew zeliwny,
badania finansowane
przez

"NAL PA DEFENSE ADVANCED
RESEARCH PROJECTS AGENCY

(projekt 24 miesiqgce)

Dostawcy
komponentéw

- Producenci Al
- Producenci
zbrojenia

Producenci
MMCs

- Alcoa
- Materion
Corporation

Uzytkownicy
posredni

- Producenci
czesci
- Firmy obrébcze

Uzytkownicy
koncowi

- Producenci
samochoddw

Irédto: Metal Matrix Composite (MMC) Market Analysis By Product (Aluminum, Nickel, Refractory) By End-use (Ground Transportation, Electronics/Thermal Management, Aerospace) And

POLSKA AKADEMIA NAUK
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PBZ-KBN-114/T08/2004: Nowe tworzywa i procesy technologiczne

w odlewnictwie (2005-2008).

liluWdoic
W OHIEWRIGIWIE
B

pod redakaoja Jerzego Sobozaka

O Instytut Odlewnictwa
Foundry Research Institute

zakresie tworzyw i technologli

tendencje w
Instytut Odlewnictwa, Krakéw, 13-14 czerwca 2013

Ttoki kompozytowe — Instytut Odlewnictwa

iowych (a)i wobszarze calego denka (b)

Tiok kompozytowy z rodziny 4CA90 zbrojony lokalnie w obszarze rowkéw podpierscieni
(po wstepnej obrébce skrawaniem)
-

tendencje w e tworzyw | technologii o Instytut Odlewnictwa
Instytut Odlewnictwa, Krakow, el Foundry Research Institute

Kompozyty Al- grafit - Instytut Odlewnictwa

|

4

Monolityczne — na bazie stopu stop Al-Sn (po lewej)
i zbrojone dyspersyjnie — Al-Sn/5.7% wag. grafitu

Instytut Odlewnictwa

Tiok i tuleja cylindrowa ze stopu AISi9Mg,

3 Za er]ace?i - .anu (po prawejz prololypowe ioiyséko slizgowe do watu
2 Politechnika Slaska, Politechnika Rzeszowska, Politechnika Lubelska

Politechnika tédzka, Politechnika Warszawska, ITS, IMilM PAN Krakow,

s WAT, AM Szczecin
< Politechnika
Sla.Ska http://metody.polsl.pl
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W Laboratorium Kompozytow Metalowych realizowane sg projekty badawcze w zakresie
opracowania materiatldow kompozytowych pracujgcych w ztozonych warunkach obcigzen,

gtéwnie w weztach tarcia. E———— S
Ty DT, A Niurdejc lililvwdeje
: | o B = \ \,\‘,!“’,ﬂv‘““‘.’J,’
WIOHIEWIICEWIE W ouEwniCIwie

BuAE N

PBZ/11.4.2/2005: Opracowanie technologii wytwarzania zawiesin kompozytowych 3 rozdzia’fy Y, monografii

stop Al-czgstki ceramiczne. Wytworzenie ggsek i wlewkow kompozytowych J §Ieziona DG [ e s R Dyzia
. ) M\ . ’ . ’

PBZ/11.5.2/2005: Weryfikacja parametrow technologii wytwarzania kompozytow . .

Opracowanie procedur technologicznych wytwarzania odlewow J. Wleczorek' J. MyalSk'

kompozytowych.

Q N 2 § Politechnika
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Patent P.217146
»SP0sOb wytwarzania kompozytu
heterofazowego

O osnowie metalowej”,

J. Sleziona, A.J. Dolata, M. Dyzia,
J. Wieczorek, (2013)

DOKUMENT PATENTOWY

PATENT
NR 217146

A WYNALAZEK PT.
1 heterufazowego o osomic alumin
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8 Narodowe Centrum

Badan i Rozwoju

N RO7 0011 06 PBR ,,Opracowanie
technologii wytwarzania ttokow
kompozytowych do sprezarek

PBS1/B6/13/2013 ,,Opracowanie
sktadu fazowego kompozytu na
bazie stopu AlSi pod kgtem
mozliwosci ksztattowania
powierzchni roboczych ftokow,

M. Dyzia, (2013-2015)

@ Politechnika
Sla.Ska http://metody.polsl.pl
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Projekt wspotfinansowany przez Ministerstwo
Nauki i szkolnictwa Wyzszego z programu
~Inkubator Innowacyjnosci +" w ramach
Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj,
dziatanie 4.4. Zwiekszenie potencjatu
kadrowego sektora B+R,
MNISW/2017/2017/DIR/34, projekt

+Wskazanie korzysci

z zastosowania tftokow
kompozytowych w sprezarkach
powietrza na podstawie testow
zatarcia w podwyzszonej
temperaturze”

M. Dyzia, (2017 - 2018)

Europejskie
Inteligentny Rorwd)

Unia Europejska

9
] N INKUBATOR
undusze \ vt il (mnaw.\cvmom+) Roewos Repionsineg
L ]
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|
m NMARODOWE CENTRUM NAUKI

Projekt badawczy N 508 630540
,Odlewy z warstwami
kompozytowymi wytwarzane
metodami odlewania do form
wirujgcych™ A.J. Dolata | &

(2011 -2013) - e I & *f v )'"3;,;»@ |

‘?‘ :; & »4‘
57 b3 3'-& o
L 1‘5'*::; -3’4:

PCIi'eni' nr P.41 1 71 3 pt. struktura gradientowa

, . : okGid 2058 \ N

+SPOSOb wytwarzania L,

_ kompozytowych M08y

PATENT OdleWOW Cera miczno struktura warstwy we:m;e’t.rz.:e?
= , = | Ky SRR N IR
metalicznych”, , ¥ tﬁg&g
A.J. Dolata, M. Dyzia gt ity ﬁ?%l
(2020) I B %??7 g

struktura warstwy zewnetrznej

Politechnika
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b | 8 Narodowe Centrum
h NARODOWE CENTRUM NAUKI Badan i Rozwoju

Projekt (TANGO2/340272/NCBR/2017), Opracowanie technologii wytwarzania ksztattki

kompozytowej z przeznaczeniem na lokalne wzmocnienie odlewow aluminiowych”
wspotfinansowany ze srodkdw Narodowego Cenfrum Badan i Rozwoju w ramach Wspdlnego Przedsiewziecia
Narodowego Cenfrum Nauki i Narodowego Centrum Badan i Rozwoju ,,TANGO 2"

kierownik projektu: Anna J. Dolata (2017-2020)

DIPLOMA

Intemationa Invention and Innovation Show

] NTARG
POLANTD

Zgtoszenie P.429029 ,,Sposdb
wytwarzania ttoka z lokalnym
wzmochnieniem w postaci ksztattki
kompozytowej ksztattowanej w
procesie odlewania
odsrodkowego”

A.J. Dolata, M. Dyzia (2019)

@ Politechnika
Sla.Ska http://metody.polsl.pl

Awarded to

Tiok do silnika spalinowego wzmocniony lokalnie kompozytowym
insertem typu Al/SiCp ksztaltowanym w procesie odlewania
odérodkowego
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AIMMC/SIC,

(WIM Politechnika Slgskal)

Wprowadzenie na rynek

ESCOR | o

produktow

Zzrédto: United States Council For Automotive Research http://www.mc21linc.com/home.html

Politechnika
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InnoMAT Innowacje

spin-off
PoJi’rec:hniki Materiaty
Slgskiej

Technologie Kompozyty

USChR | o

produktow

zrodto: United States Council For Automotive Research

Politechnika
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InnoMAT Innowacje

. . Optymalizacja procesu wytwarzania
spin-oft . % gl & kompozytéw metalowych metodami
P°§"|;esf(?:j'k' y ciektofazowymi
- wiedza know-how

Technologie umowa CITT/LIC/2019/05

| B=2

. — &4
ramach realizacji projektu > - \ ? Vision SUppOl“t Nt

Inkubator Innowacyjnosci + oraz przy wsparciu

programu projakosciowego Politechniki Slaskiej.

Gtownym obszarem dziatalnosci spotki jest oferowanie
specjalnie dedykowanych rozwigzan technologicznych
bazujgcych na metodzie zawiesinowej wytwarzania

kompozytéw metalowych, zw taszcza o osnowie metali

lekkich (AIMMC).

@ Politechnika
Sla.Ska http://metody.polsl.pl
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