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kratownice w komorze ładunkowej 

materiał: 6061/B/50f

redukcja masy ok. 44% (Al)

ok. 1975

f
w

p

forma zbrojenia

Zbrojenie:
- SiC, SiO2

- Al2O3

- TiC, TiN

- B, BN,

- Zr, ZrC, ZrO2

- C, Gr

Osnowa:
- Al

- Mg

- Ti

- Ni

TALAT Lecture 1402. Aluminium Matrix 

Composites Materials. 28 pages, 29 figures. 

Advanced Level 1 prepared by L. Froyen, 

University of Leuven.źródło: www.alueurope.eu/talat/lectures/1402.pdf

W porównaniu z materiałem osnowy MMC charakteryzują się:
• lepszą sztywnością, 

• wyższą wytrzymałością, także wysokich temperaturach,

• stabilnością współczynnika rozszerzalności cieplnej,

• zwiększoną odpornością na zużycie w warunkach tarcia

żródło: https://ethz.ch/content/dam/ethz/special-interest/matl/department/news/materialsday/materialsday-2001-beffort.pdf
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bęben hamulcowy 

A359/SiC/20p

masa 1,55 kg 

koszt > 1000 USD/kg  

koszt < 5 USD/kg

Zbrojenie:
- SiC, SiO2

- Al2O3

- TiC, TiN

- B, BN,

- Zr, ZrC, ZrO2

- C, Gr

Osnowa:
- Al

- Mg

- Ti

- Ni

żródło: https://ethz.ch/content/dam/ethz/special-interest/matl/department/news/materialsday/materialsday-2001-beffort.pdf

kratownice w komorze ładunkowej 

materiał: 6061/B/50f

redukcja masy ok. 44% (Al)

ok. 1975
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Główne czynniki rozwoju:

- wzrost rynku 

motoryzacyjnego

- wzrost produkcji urządzeń 

elektronicznych

- wzrost zapotrzebowania z 

przemysłu lotniczego

Wzrost liczby 

przedsiębiorstw 

działających 

w sektorze 

transportowym

MMC wpływają 

na redukcję masy 

pojazdów, 

ograniczenie 

zużycia paliwa

10% redukcja 

masy 

pojazdów 

może obniżyć 

emisje CO2

o 72 mln. t

zapotrzebowanie 

na MMC może 

osiągnąć 

10 tys. t.

w 2021

źródło: http://reporte.us/global-refractory-metal-matrix-composites-market-2018-2022-by-manufacturers-types-application-and-region/

AlMMC/Cf
(WIM Politechnika Śląska)
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transportowym
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AlMMC/Cf

?

(WIM Politechnika Śląska)



NOWOCZESNE METODY W ZARZĄDZANIU PRZEDSIĘBIORSTWEM, MIASTEM I REGIONEM 15-16.04.2021

http://metody.polsl.pl

źródło: http://mmc-assess.tuwien.ac.at/mmc, http://www.mc21inc.com, http://www.ofalloncasting.com 

- przemysł motoryzacyjny

- przemysł elektrotechniczny
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Dostawcy 

komponentów
Producenci

MMCs
Użytkownicy

pośredni

Użytkownicy

końcowi

- Producenci Al
- Producenci 

zbrojenia

- Alcoa
- Materion
Corporation

- Producenci 
części

- Firmy obróbcze

- Producenci 
samochodów

Żródło: Metal Matrix Composite (MMC) Market Analysis By Product (Aluminum, Nickel, Refractory) By End-use (Ground Transportation, Electronics/Thermal Management, Aerospace) And 

Segment Forecasts To 2022

https://www.mc21inc.com/images/

275_Car_Rotors_2.jpg

Programy rozwoju technologii

sponsorowane przez

amerykańską agencję

lotniczą

i amerykańską agencję

zaawansowanych badań

naukowych. 

Ameryka Północna zdominowała 
światowy rynek kompozytów 

metalowych w 2013 r. 
(ponad 34,8% całkowitego popytu). 

squezze casting 
odlew 45% lżejszy niż 

odlew żeliwny, 
badania finansowane 

przez

https://www.foundrymag.com/materials/art

icle/21928742/accuride-developing-

metalmatrix-composite-brake-drums

(projekt 24 miesiące)
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PBZ-KBN-114/T08/2004: Nowe tworzywa i procesy technologiczne 

w odlewnictwie (2005-2008).

Instytut Odlewnictwa
Politechnika Śląska, Politechnika Rzeszowska, Politechnika Lubelska, 
Politechnika Łódzka, Politechnika Warszawska, ITS, IMiIM PAN Kraków, 
WAT, AM Szczecin
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W Laboratorium Kompozytów Metalowych realizowane są projekty badawcze w zakresie

opracowania materiałów kompozytowych pracujących w złożonych warunkach obciążeń,

głównie w węzłach tarcia.

PBZ/II.4.2/2005: Opracowanie technologii wytwarzania zawiesin kompozytowych 
stop Al-cząstki ceramiczne. Wytworzenie gąsek i wlewków kompozytowych 

PBZ/II.5.2/2005: Weryfikacja parametrów technologii wytwarzania kompozytów 
Opracowanie procedur technologicznych wytwarzania odlewów 
kompozytowych. 

3 rozdziały w monografii  
J. Śleziona, A. Dolata-Grosz, M. Dyzia, 
J. Wieczorek, J. Myalski
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Patent P.217146 
„Sposób wytwarzania kompozytu 

heterofazowego

o osnowie metalowej”,
J. Śleziona, A.J. Dolata, M. Dyzia, 

J. Wieczorek, (2013)
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N R07 0011 06 PBR „Opracowanie

technologii wytwarzania tłoków

kompozytowych do sprężarek

powietrza”, M. Dyzia, (2009-2011)

PBS1/B6/13/2013 „Opracowanie 

składu fazowego kompozytu na 

bazie stopu AlSi pod kątem 

możliwości kształtowania 

powierzchni roboczych tłoków, 

M. Dyzia, (2013-2015)
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Projekt współfinansowany przez Ministerstwo 

Nauki i szkolnictwa Wyższego z programu 

„Inkubator Innowacyjności +” w ramach 

Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwój, 

działanie 4.4. Zwiększenie potencjału 

kadrowego sektora B+R, 

MNISW/2017/2017/DIR/34, projekt

„Wskazanie korzyści 

z zastosowania tłoków 

kompozytowych w sprężarkach 

powietrza na podstawie testów 

zatarcia w podwyższonej 

temperaturze”  

M. Dyzia, (2017 – 2018)
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Projekt badawczy N 508 630540 
„Odlewy z warstwami 

kompozytowymi wytwarzane 

metodami odlewania do form 

wirujących” A.J. Dolata 

(2011 – 2013)

Patent nr P.411713 pt. 
„Sposób wytwarzania 

kompozytowych 

odlewów ceramiczno

– metalicznych”, 

A.J. Dolata, M. Dyzia 

(2020)
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Projekt (TANGO2/340272/NCBR/2017)„Opracowanie technologii wytwarzania kształtki 

kompozytowej z przeznaczeniem na lokalne wzmocnienie odlewów aluminiowych” 
współfinansowany ze środków Narodowego Centrum Badań i Rozwoju w ramach Wspólnego Przedsięwzięcia 

Narodowego Centrum Nauki i Narodowego Centrum Badań i Rozwoju „TANGO 2”

kierownik projektu: Anna J. Dolata (2017-2020)

Zgłoszenie P.429029 „Sposób 

wytwarzania tłoka z lokalnym 

wzmocnieniem w postaci kształtki 

kompozytowej kształtowanej w 
procesie odlewania 

odśrodkowego” 

A.J. Dolata, M. Dyzia (2019)
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2005 2015

źródło: United States Council For Automotive Research http://www.mc21inc.com/home.html

AlMMC/SiCp
(WIM Politechnika Śląska)
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źródło: United States Council For Automotive Research

spin-off 

Politechniki 

Śląskiej
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InnoM AT Innowacje

M ateriały

Technologie Kompozyty

InnoM AT jest  spó łką typu spin-off , która powstała w

ramach realizacji projektu 

Inkubator Innowacyjno ści + oraz przy wspar ciu

programu projakościowego Politechniki Śląskiej. 

!

"
Głównym obszarem działalności spó łki jest  oferowanie

 specjalnie dedyk owanych rozw iązań technologicznych

bazujących na metodzie zaw iesinowej wytwarzania

kompozytów  metalowych, zw łaszcza o osnow ie metali

lekkich (AlM M C). 

#
Celem spó łki jest  również działalność doradcza w  zakr esie

wdrażania nowych rozw iązań materiałowo

technologicznych. Wyk onujemy opinie z zakr esu

materiałoznawstwa, udzielamy wspar cia technicznego

przy wdrażaniu wyników prac B+R. Opracowujemy

raporty na temat  wyceny maszyn i urz ądzeń technicznych

oraz wyceny aktywów niematerialnych.

Adres

INNOM AT Sp. z o. o.

40-019 Katow ice

ul. Krasińskiego 8 

$

 

 KRS 0000772983,

SĄD REJONOWY KATOWICE-WSCHÓD W KATOWICACH 

WYDZIAŁ VIII GOSPODARCZY 

NIP 9542801942,

 REGON 382619551 

KAPITAŁ ZAKŁADOWY

 (W CAŁOŚCI OPŁACONY) 

10 000,00 ZŁ

 

KO N TA KT

Krasińskiego 8

Krasińskiego 8, 40-019 Katowice

Wyświetl większą mapę

Zgłoś błąd w mapachDane do Mapy ©2021 Google Warunki korzystania z programu

©2019 innomat OPARTE NA SEPTERA & WORDPRESS.

INNOM AT SPIN-OFF POLITECHNIKI ŚLASKIEJ O NAS OFERTA KONTAKT

!

Optymalizacja procesu wytwarzania 

kompozytów metalowych metodami 

ciekłofazowymi

- wiedza know-how 

umowa CITT/LIC/2019/05

spin-off 

Politechniki 

Śląskiej
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